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前 言

本标准是对 建筑外窗保温性能分级及其检测方法 的修订

本标准主要修改内容

标准名称 建筑外窗保温性能分级及其检测方法 改为 建筑外窗保温性能分级及检测方法

窗保温性能的分级顺序进行了调整 并增为十级

对外窗传热系数的有效位数 热流系数标定和热电偶布置数量等几方面进行了修改和补充

增加了铜 康铜热电偶校验和加权平均温度计算的有关内容

本标准自实施之日起 代替

本标准的附录 附录 附录 都是标准的附录 附录 是提示的附录

本标准由建设部提出

本标准由建设部建筑制品与构配件产品标准化技术委员会归口

本标准起草单位 中国建筑科学研究院 大连实德塑胶工业有限公司 上海市建筑科学研究院

本标准主要起草人 张家猷 冯金秋 刘月莉 黄英升 刘明明

本标准委托中国建筑科学研究院建筑物理研究所负责解释

本标准于 年 月首次发布
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中华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

建筑外窗保温性能分级

及检测方法

代替

范围

本标准规定了建筑外窗保温性能分级及检测方法

本标准适用于建筑外窗 包括天窗以及阳台门上部镶嵌玻璃部分 不包括阳台门下部不透明部分

保温性能的检测及分级

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本均

为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

绝热材料与相关术语

建筑构件稳态热传递性质的测定标定和防护热箱法

标准铜 铜镍热电偶检定规程

定义

本标准除采用 定义外 还采用下列定义

传热系数

在稳定传热条件下 外窗两侧空气温差为 单位时间内 通过单位面积的传热量 以

计

热阻

在稳定状态下 与热流方向垂直的物体两表面温度差除以热流密度 以 计

热导率

稳定状态下 通过物体的热流密度除以物体两表面的温度差 以 计

总的半球发射率

表面的总的半球发射密度与相同温度黑体的总的半球发射密度之比

同义词 黑度

分级

外窗保温性能按外窗传热系数 值分为十级

外窗保温性能分级见表

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局 批准 实施
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表 外窗保温性能分级

分 级

分级指标值

分 级

分级指标值

检测方法

原理

本标准基于稳定传热原理 采用标定热箱法检测窗户保温性能 试件一侧为热箱 模拟采暖建筑冬

季室内气候条件 另一侧为冷箱 模拟冬季室外气候条件 在对试件缝隙进行密封处理 试件两侧各自

保持稳定的空气温度 气流速度和热辐射条件下 测量热箱中电暖气的发热量 减去通过热箱外壁和试

件框的热损失 两者均由标定试验确定 见附录 标准的附录 除以试件面积与两侧空气温差的乘

积 即可计算出试件的传热系数 值

检测装置

检测装置主要由热箱 冷箱 试件框和环境空间四部分组成 如图 所示

热箱

热箱开口尺寸不宜小于 宽 高 进深不宜小于

热箱外壁构造应是热均匀体 其热阻值不得小于

热箱 冷箱 试件框 电暖气 试件 隔风板 风机

蒸发器 加热器 环境空间 空调器 冷冻机

图 检测装置示意图

热箱内表面的总的半球发射率 值应大于

冷箱

冷箱开口尺寸应与试件框外边缘尺寸相同 进深以能容纳制冷 加热及气流组织设备为宜

冷箱外壁应采用不透气的保温材料 其热阻值不得小于 内表面应采用不吸水

耐腐蚀的材料

冷箱通过安装在冷箱内的蒸发器或引入冷空气进行降温

利用隔风板和风机进行强迫对流 形成沿试件表面自上而下的均匀气流 隔风板与试件框冷

侧表面距离宜能调节
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隔风板宜采用热阻不小于 的板材 隔风板面向试件的表面 其总的半球发射率

值应大于 隔风板的宽度与冷箱内净宽度相同

蒸发器下部应设置排水孔或盛水盘

试件框

试件框外缘尺寸应不小于热箱开口部处的内缘尺寸

试件框应采用不透气 构造均匀的保温材料 热阻值不得小于 其容重应为

左右

安装试件的洞口尺寸不应小于 洞口下部应留有不小于 高的窗

台 窗台及洞口周边应采用不吸水 导热系数小于 的材料

环境空间

检测装置应放在装有空调器的试验室内 保证热箱外壁内 外表面面积加权平均温差小于

试验室空气温度波动不应大于

试验室围护结构应有良好的保温性能和热稳定性 应避免太阳光通过窗户进入室内 试验室

内表面应进行绝热处理

热箱外壁与周边壁面之间至少应留有 的空间

感温元件的布置

感温元件

感温元件采用铜 康铜热电偶 测量不确定度应小于

铜 康铜热电偶必须使用同批生产 丝径为 的铜丝和康铜丝制作 铜丝和

康铜丝应有绝缘包皮

铜 康铜热电偶感应头应作绝缘处理

铜 康铜热电偶应定期进行校验 见附录 标准的附录

铜 康铜热电偶的布置

空气温度测点

应在热箱空间内设置两层热电偶作为空气温度测点 每层均匀布 点

冷箱空气温度测点应布置在符合 规定的平面内 与试件安装洞口对应的面积上均

匀布 点

测量空气温度的热电偶感应头 均应进行热辐射屏蔽

测量热 冷箱空气温度的热电偶可分别并联

表面温度测点

热箱每个外壁的内 外表面分别对应布 个温度测点

试件框热侧表面温度测点不宜少于 个 试件框冷侧表面温度测点不宜少于 个点

热箱外壁及试件框每个表面温度测点的热电偶可分别并联

测量表面温度的热电偶感应头应连同至少 长的铜 康铜引线一起 紧贴在被测表面上

粘贴材料的总的半球发射率 值应与被测表面的 值相近

凡是并联的热电偶 各热电偶引线电阻必须相等 各点所代表被测面积应相同

热箱加热装置

热箱采用交流稳压电源供电暖气加热 窗台板至少应高于电暖气顶部

计量加热功率 的功率表的准确度等级不得低于 级 且应根据被测值大小转换量程 使仪

表示值处于满量程的 以上

风速

冷箱风速可用热球风速仪测量 测点位置与冷箱空气温度测点位置相同

不必每次试验都测定冷箱风速 当风机型号 安装位置 数量及隔风板位置发生变化时 应重新
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进行测量

试件安装

被检试件为一件 试件的尺寸及构造应符合产品设计和组装要求 不得附加任何多余配件或特

殊组装工艺

试件安装位置 单层窗及双层窗外窗的外表面应位于距试件框冷侧表面 处 双层窗内窗

的内表面距试件框热侧表面不应小于 两玻间距应与标定一致

试件与试件洞口周边之间的缝隙宜用聚苯乙烯泡沫塑料条填塞 并密封

试件开启缝应采用塑料胶带双面密封

当试件面积小于试件洞口面积时 应用与试件厚度相近 已知热导率 值的聚苯乙烯泡沫塑料

板填堵 在聚苯乙烯泡沫塑料板两侧表面粘贴适量的铜 康铜热电偶 测量两表面的平均温差 计算通

过该板的热损失

在试件热侧表面适当布置一些热电偶

检测条件

热箱空气温度设定范围为 温度波动幅度不应大于

热箱空气为自然对流 其相对湿度宜控制在 左右

冷箱空气温度设定范围为 温度波动幅度不应大于 建筑热工设计分

区 中的夏热冬冷地区 夏热冬暖地区及温和地区 冷箱空气温度可设定为 温度波动幅

度不应大于

与试件冷侧表面距离符合 规定平面内的平均风速设定为

注 气流速度系指在设定值附近的某一稳定值

检测程序

检查热电偶是否完好

启动检测装置 设定冷 热箱和环境空气温度

当冷 热箱和环境空气温度达到设定值后 监控各控温点温度 使冷 热箱和环境空气温度维持

稳定 之后 如果逐时测量得到热箱和冷箱的空气平均温度 和 每小时变化的绝对值分别不大

于 和 温差 见 和 见 每小时变化的绝对值分别不大于 和

且上述温度和温差的变化不是单向变化 则表示传热过程已经稳定

传热过程稳定之后 每隔 测量一次参数 共测六次

测量结束之后 记录热箱空气相对湿度 试件热侧表面及玻璃夹层结露 结霜状况

数据处理

各参数取六次测量的平均值

试件传热系数 值 按下式计算

式中 电暖气加热功率

由标定试验确定的热箱外壁热流系数 见附录

由标定试验确定的试件框热流系数 见附录

热箱外壁内 外表面面积加权平均温度之差

试件框热侧冷侧表面面积加权平均温度之差

填充板的面积

填充板的热导率

填充板两表面的平均温差

试件面积 按试件外缘尺寸计算 如试件为采光罩 其面积按采光罩水平投影面积计算
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热箱空气平均温度 与冷箱空气平均温度 之差

的计算见附录 标准的附录 如果试件面积小于试件洞口面积时 式 中分子

项为聚苯乙烯泡沫塑料填充板的热损失

试件传热系数 值取两位有效数字

检测报告

检测报告应包括以下内容

委托和生产单位

试件名称 编号 规格 玻璃品种 玻璃及双玻空气层厚度 窗框面积与窗面积之比

检测依据 检测设备 检测项目 检测类别和检测时间

检测条件 热箱空气温度 和空气相对湿度 冷箱空气温度 和气流速度

检测结果 试件传热系数 值和保温性能等级 试件热测表面温度 结露和结霜情况

测试人 审核人及负责人签名

检测单位
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附 录

标准的附录

热流系数标定

标定内容

热箱外壁热流系数 和试件框热流系数

标准试件

标准试件应使用材质均匀 不透气 内部无空气层 热性能稳定的材料制作 宜采用经过长期存

放 厚度为 左右的聚苯乙烯泡沫塑料板 其密度不应小于

标准试件热导率 值 应在与标定试验温度相近的温差条件下 采用单向防护热板

仪进行测定

标定方法

单层窗 包括单玻窗和双玻窗

标准试件安装

用与试件洞口面积相同的标准试件安装在洞口上 位置与单层窗安装位置相同 标准试件周边与

洞口之间的缝隙用聚苯乙烯泡沫塑料条塞紧 并密封 在标准板两表面分别均匀布置 个铜 康铜热

电偶

标定

标定试验在冷箱空气温度分别为 和 在其他检测条件与窗户保温性能试

验条件相近的两种不同工况下各进行一次 当传热过程达到稳定之后 每隔 测量一次有关参

数 共测 次 取各测量参数的平均值 按下面两式联解求出热流系数 的

式中 分别为两次标定试验的热箱电暖气加热功率

分别为两次标定试验的热箱外壁内 外表面面积加权平均温差

分别为两次标定试验的试件框热侧与冷侧表面面积加权平均温差

分别为两次标定试验的标准试件两表面之间平均温差

标准试件的热导率

标准试件面积

为第一次标定试验测量的参数 右上角标有 的参数 为第二次标定试验测量的

参数 及 的计算公式见附录

双层窗

双层窗热流系数 值与单层窗标定结果相同

双层窗的热流系数 应按下面方法进行标定 在试件洞口上安装两块标准试件 第一块标

准试件的安装位置与单层窗标定试验的标准试件位置相同 并在标准试件两侧表面分别均匀布置 个

铜 康铜热电偶 第二块标准试件安装在距第一块标准试件表面不小于 的位置 标准试件周

边与试件洞口之间的缝隙按 要求处理 并按 规定的试验条件进行标定试验 将测定的参数

及标定单层窗的热流系数 值代入式 计算双层窗的热流系数
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两次标定试验应在标准板两侧空气温差相同或相近的条件下进行 和 的绝对值不应小

于 且 应大于 尽可能相同或相近

热流系数 和 应每年定期标定一次 如试验箱体构造 尺寸发生变化 必须重新标定

新建窗户保温性能检测装置 应进行热流系数 和 标定误差和窗户传热系数 值检测误

差分析

附 录

标准的附录

铜 康铜热电偶的校验

铜 康铜热电偶的筛选

外窗保温性能检测装置上使用的铜 康铜热电偶必须进行筛选 取被筛选的热电偶与分辨率为

的铂电阻温度计捆在一起 插入油温为 的广口保温瓶中 另一去热电偶插入装有冰 水混

合物的广口保温瓶中 作为零点 热电偶与温度计的感应头应在同一平面上 感应头插入液体的深度

不宜小于 瓶中液体经充分搅拌搁置 后 用不低于 级的低电阻直流电位差计或数

字多用表测量热电偶的热电势 如果 则每 个热电偶满足要求

铜 康铜热电偶的校验采用比对试验方法

外窗保温性能检测装置上使用的铜 康铜热电偶 必须进行比对试验

热电偶比对试验方法

从经过筛选的铜 康铜热电偶中任选一支送计量部门检定 建立热电热 与温差 的关系

式

时

时

式中 铜 康铜热电偶温差与热电势的转换系数

被比对的热电偶感应头应与分辨率为 的铂电阻温度计感应头捆在同一平面上 插入广

口保温瓶中 瓶中油温与试件检测时所处的温度相近 另一支热电偶插入装有冰 水混合物的广口保温

瓶中 作为零点 感应头插入液体的深度不宜小于 瓶中液体经充分搅拌搁置 后 用不

低于 级的低电阻直流电位差计或多用数字表计测量热电偶的热电势 和两个保温瓶中液体之间

的温度差

按式 或式 计算在温差 时热电偶的热电势 如果 则热电偶满足

测温要求

固定测温点和非固定测温点的比对试验

非固定测温点 试件和填充板表面测温点 的热电偶 应按 规定的方法 定期进行比对试

验

固定测温点 热箱外壁和试件框表面测温点及冷 热箱空气测温点 热电偶的比对试验方法如

下

取经过比对的热电偶 按与固定测温点相同的粘贴方法粘贴在固定测温点旁 作为临时固定

点
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在与外窗保温性能检测条件相近的情况下 用不低于 级的低电阻直流电位差计或多用

数字表计测量固定点和临时固定点热电偶的热电势

如果固定点和临时固定点热电偶的热电势之差绝对值小于或等于 则固定点热电偶合

格 否则应予以更换

热电偶比对试验应定期进行 每年一次

附 录

标准的附录

加权平均温度的计算

热箱外壁内 外表面面积加权平均温度之差 及试件框热侧 冷侧表面面积加权平均温度之差

按下列公式进行计算

式中 热箱外壁内 外表面面积加权平均温度

试件框热侧表面与冷侧表面面积加权平均温度

分别为热箱五个外壁的内表面平均温度

分别为热箱五个外壁的内表面面积

分别为热箱五个外壁的外表面平均温度

分别为热箱五个外壁的外表面面积

分别为试件框热侧表面平均温度

分别为试件框冷侧表面平均温度

垂直于热流方向划分的试件框面积 见图
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图 试件框面积划分示意图

附 录

提示的附录

建筑外窗保温性能分级及其检测方法

的外窗保温性能分级表

原标准外窗保温性能分级顺序如表 所示

表 窗户保温性能分级

等 级
传热系数 传热阻


